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Пленочные течения достаточно часто реitлизуются в рtlзного рода специitлъных
технических устройствах и в технологиях рitзличных отраслей. В последнее вреМя

такие течения привлекают все больше внимание исследователей в связи с

объективными процессами рчlзвитиrl ((тонких) технологий (не только химических), в

которых основные процессы протекают в мzUIых объемах, н& мiшых по площади
поверхностях или в каналах микроскопических рi}змеров. При этом достаточно
отчетливо проявляется ряд тенденций в рiввитии техники и технолоrий, одна из
которых - изменение характерных рilзмеров областей, в которых протекают основные
значимые теплофизические и гидродинамические процессы в условиях рЕlзного рода
внешних воздействий, например, потока газов, протекающих параллельно
поверхности тонкой пленки. Но, несмотря на высокий интерес к процессу
тепломассопереноса в тонких пленках на поверхностях специчtлъного
технологического оборудования, пока не разработана общая теориrI таких процессов.
Особый интерес при этом вызывают ультратонкие пленки жидкости с характерными
толщинами десятки нанометров. В таких пленках энергия межмолекулярного
взаимодействия слоя жидкости является немонотонной фуrкцией его толщины, что
существенно осложняет математическое моделирование гидродинамических и
теплофизических шроцессов в условиях испарения жидкости. По этим причинам тема
диссертации А.В. Люшнинq целью которой является теоретическое исследование

динамики движения и трансформации поверхности ультратонкого слоя жидкости при
взаимодействии рilзличных поверхностных эффектов и внешних сил, безусловно
актуiшъна.

Автором диссертации после проведения им теоретических исследований
получен ряд важных результатов, соответствующих, по мнению автора отзыва,
критерию новизны научных исследований, использующемуся при оценке научной и
пр актической з начимо сти доктор с ких дис с ертаций.

l. Впервые решена болъшая группа задач гидродинамики и массопереноса в

ультратонких пленках жидкости в условиях испарения последней и
внешних воздействий.

2. Установлены связи между численными значениями параметра испарения и

условиlIми устойчивости фронта движущейся жидкости относителъно
поперечных возмущений.

3. По результатам решения уравнения, описывающего движение
испаряющейся тонкой пленки жидкости в условиrIх реilлизации

установлено, что термокапиллярный эффект может приводить к потере

устойчивости движения улътратонкого слоя жидкости с образованием
специфического рельефа свободной поверхности жидкости.

4. Впервые решена задача конвективной неустойчивости слабопроводящей
неизотермической жидкости при инжекции свободного заряда в жидкость
через межфазную границу (жидкость воздух) и реализации на этой

|ранице термокапиллярного э ффекта.



Недостатком автореферата является нестандартная во многих случаях
терминология автора диссертации. Так, например, на стр. 3 в разделе кАктуiLпьность
проблемы) исполъзовано выражение кобразуются два значения толщины слоя).

Щругой шример на стр. 20 автореферата в описании содержания пятой главы
приведено словосочетание (используются уравнения диффузии объемной и
поверхностной концентрации). Также в тексте автореферата обнаружено более

десяти опечаток.
Сделанное замечание не снижает высокой в целом оценки научной и

практической значимости диссертации А.В. Люшнинц автореферат которой написан
в докtвательном стиле (хотя, возможно, и не самым правилъным русским языком).

Щиссертация А.В. Люшнина в полной мере соответствует паспорту
специttльности 01.02.05 - Механика жидкости, гi}за и плilзмы (физико-математические
науки) в части п. 13 кГидродинамическая устойчивость)).

По теме диссертации автором опубликовано двадцатъ статей (тринадцать в
журнirлах, рекомендованных ВАК Минобрнауки РФ для публикаций материilлов
кандидатских и докторских диссертаций).

На основании анi}лиза содержания автореферата диссертации А.В. Люшнина
кЩинамика ультратонкого слоя жидкости)) можно сделать обоснованное закJIючение
о ее соответствии требованиям П.9 Положения о присуждении ученых степеней,

утвержденного Постановлением Правительства РФ Ng842 от 24.09 .201-З (ред. от
01.10.2018), а ее автор Андрей Витальевич Люшнин заслуживает присуждения ученой
степени доктора физико-математических наук по специilлъности 01.02.05 - Механика
жидкости, гilза и плiвмы .
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